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Untersuchungen zur Standsicherheit
der dstlichen Béschungen
Flur-Nr. 2531 in der Hasenheide Nord

1. Veranlassung

Die INDUSTHA plant die Entwicklung der Freistaatflachen, insbesondere des Flur-
stlickes 2531 und 2531/40 6stlich der Fa. Trinks an der Fraunhoferstrasse. Gemass
der momentanen Planung sollen dabei die bei der Rekultivierung der ehem. Kiesgru-
be hergestellten, flachen Bdschungen, die bis zu 20 m breit sind, auf ca. 7 m verklrzt
werden. Diese Breite von 7 m resultiert sich aus einer 2 m breiten Béschungskrone
und einer etwa 5 m breiten Béschung mit einer Neigung von annahernd 45°.

Im Zuge dieser Planung sollte u. a. geklart werden, ob diese Abgrabungsmafnah-
men zu einer Gefahrdung der bestehenden Gebaude an der Messerschmittstrasse
fihren und welche MaBnahmen ggf. erforderlich sind, um eine solche Geféahrdung zu
vermeiden.

Im Auftrag der INDUSTHA haben die Unterzeichner die erforderlichen Aktenrecher-
chen zum Bestand sowie die entsprechenden Berechnungen durchgefihrt.

2. Voraussetzung

Die momentane Planung sieht vor, daB die Aufflllschichten im abgegrabenen Be-
reich des Flurstiickes 2531 entfernt werden und anschlieBend eine Aufflllung mit
Kiesersatzboden bis zur Kote 516,1 m 0. NN erfolgt. Weiter wird davon ausgegan-
gen, daB bei diesen AushubmaBnahmen ein ausreichender Abstand zum B6-
schungsful3 eingehalten wird und dieser Aushub somit nicht fir diese Standsicher-
heitsuntersuchungen relevant ist.

Die westlich der MesserschmittstraBe gelegenen Grundstiicke weisen nach den ex-
emplarischen Schnitten H6henkoten von 520,7 m und 522,25 m . NN auf.

Die Grundstiicksgrenze liegt 2 m von der geplanten Béschungskrone entfernt. Die
Béschungen sollen mit einer Neigung von 1 : 1,2 ausgefiihrt werden.

Die mehrgeschossige Bebauung auf den Grundstiicken halt die Mindestabstandsfla-
che von 3 m zu den Grundstlicksgrenzen ein. Vereinzelt befinden sich allerdings
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einfache Baukérper wie z. B. Garagen innerhalb dieser Abstandsflache bzw. reichen
bis an die Grundsticksgrenze. Die Gebaude sind vereinzelt unterkellert.

Fir die Standsicherheitsuntersuchung der Bédschungen sind ,Extremfalle” (Schnitte)
mafgebend, bei denen

- die Béschungshohe maoglichst groB ist,

- der Abstand der Bebauung zur Béschungskrone maéglichst gering,

- die Belastung aus den Gebauden moglichst hoch und

- die Einbindetiefe der Fundamente unter die Gelandeoberflache gering ist.

3.  Verwendete Unterlagen

Far die Berechnung wurden keine eigenen Bodenuntersuchungen durchgefihrt, son-
dern auf Ergebnisse verschiedener Baugrundgutachten des Ingenieurblros fir Um-
weltschutz & Geotechnik aus dem Gewerbegebiet Hasenheide Nord und dem nahe-
gelegen Fliegerhorst zurtickgegriffen. Aus diesen Gutachten wurden die Angaben zu
den BodenkenngréBen der quartaren Kiese entnommen.

Daruberhinaus wurde die Strassenplanung des Ingenieurbiros Haas (Lageplan und
Schnitte Plan Nr. 1195 v. 19.10.2015) verwendet.

Statikunterlagen zu den bestehenden Gebauden wurden den Unterzeichnern nicht
zur Verflgung gestellt. Deshalb wurden auf Basis der vorhanden Eingabeplanungen
néherungsweise die Eigengewichte der Gebaude ermittelt. Die Angaben zu den Ge-
badudeabmessungen, zur OK Fussboden EG und zur Griindungstiefe (Tabelle 1) be-
ruhen ebenfalls auf den Skizzen der Eingabeplanungen. Ebenso wurden keine An-
gaben zu Verkehrslasten bereitgestellt.

Tabelle 1: Allgemeine Angaben zu den 5 Schnitten

Schnitt Adresse Gebaudemasse OK FB EG Griindungssohle
-Nr. (m 0. NN) (m 0. NN)
1 Frauenhoferstr. 14 18m x 10m 519,91 519,01
2 Messerschmidtstr. 13a 16m x 12m 520,73 519,53
3 Messerschmidstr.13/13a 6m x 6m 520,73 519,56
8 Messerschmidstr. 5 24m x 11m 521,20 520,00
13 Liebigstrasse 1 20m x 25m 522,25 (EG) 518,200
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Als Grundlage wurden zunachst flnf Schnitte (Schnitte 1,2,3,8 u. 13; siehe Anlage 1)
erstellt von denen vier fir die Berechnungen (Schnitt 2, 3, 8 und 13) ausgewahlt wur-
den.

4.  Berechnungen

Die Standsicherheitsuntersuchungen wurden an den Schnitten 2, 3, 8 und 13 durch-
gefuhrt. Aus den Angaben des Eigengewichts der Gebaude wurden Bemessungs-
werte der Streckenlasten abgeschatzt. Die Situation bei Schnitt 1 ist mit den Berech-

nungen zum Schnitt 2 abgedeck.

Fir Nachweise der Gesamtstabilitat (GEO 3) flr die Bemessungssituation permanent
(BS-P) gilt der

Teilsicherheitsbeiwert yg = 1,0

flr die standigen Einwirkungen und fur die unglnstig wirkenden veranderlichen Ein-
wirkungen

Ya =1,3.
Betragt der Anteil der verénderlichen, charakteristischen Vertikallast
Px= a(%)*G der standigen Last,
so berechnet sich der Bemessungswert der Vertikallast V4 zu:
Vg = ya “Gk + Yo*P = G¢*(1+a*1,3)
Der Sog auf die Wandrlickseite bei Windbeanspruchung bewirkt eine hangabwéarts

gerichtete Horizontalkraft. Der Bemessungswert dieser Horizontalkraft kann wie folgt
abgeschéatzt werden:

Hi=va*q(z)"h

q(z=h<7m) = 1,5*qrer bzw. q(z=h=9m) =1,7*(2/10)**"*qes
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Fir die Windlastzone 1 ist qret= 0,32 kKN/m?2; fir die maximal angegebene Gebaude-
hdhe Uber Gelande errechnet sich somit:

Hy=1,3*1,7*0,9%%7%0,32*9= 6 kN/m

Diese Horizontallast aus Windsog wurde auf der sicheren Seite in den Schnitten 2
und 8 angesetzt. Im Schnitt 13 wirkt der Horizontallast aus Sog der Erddruck auf die
Kellerwand entgegen und Hq wurde auf der sicheren Seite liegend zu Null gesetzt.
Beim Schnitt 3 (Garagen mit einer H6he von 2,65 m wurde auf der sicheren Seite
liegend eine Horizontalkraft von Hq = 2 kN/m angesetzt. Die geringe GréBe der Hori-
zontalkraft aus Windsog hat nur einen unbedeutenden EinfluB auf die Standsicher-
heit der Bschung.

Mit dem Programm STAND, aufgestellt von Dr. Otta, Zurich, wurde an kreisférmigen
Gleitflachen nach der Methode von Bishop und an aus abschnittsweise geradlinigen
zusammengesetzten Gleitflachen nach der Methode von Janbu die Standsicherheit
bezogen auf die Scherparameter ermittelt. Diese entsprechen den
Teilsicherheitsbeiwerten v = ye.
Fir die Bemessungssituation BSP betragt der erforderliche Teilsicherheitsbeiwert
Yo =VYc=1,25
Far die Berechnungen der vier Schnitte wurde von den in der nachfolgenden Tabelle

2 dargestellten Breiten und Einbindetiefen der Streifenfundamente sowie den Be-
messungswerte fur die Einwirkungen V4 und Hy ausgegangen.

Tabelle 2: Randbedingungen fiir die 4 Berechnungsschnitte

Schnitt- Fundamentbreite Einbindetiefe Vd Hqg
Nr. b(m) d(m) (KN/m) (KN/m)

2 1,0 1,2 250 6

3 0,5 1,17 40 2

8 1,0 1,2 300 6

13 1,0 4,0 250 0

Die Berechnungen wurden gem. den o. g. Baugrunduntersuchungen fiir eine cha-
rakteristische Scherfestigkeit der quartaren Kiese von @=37,5° durchgefiihrt.
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Erganzend wurden die Standsicherheiten auch fir eine verminderte Scherfestigkeit
von @x=35° ermittelt.

Die Geometrie mit den ungtinstigsten Bruchkdrpern und die errechneten Sicherheiten
bezogen auf die Scherparameter sind in den Anlagen 3.1 bis 3.44 mit den Datei-
Namen der jeweiligen Berechnungsvariante dargestellt. Samtliche Berechnungen mit
den Randbedingungen der jeweiligen Berechnungsvariante sind in der Tabelle der
Anlage 2 ,Zusammenstellung der Berechnungsergebnisse“ zusammengefasst.

Bereits erste Berechnungen am Schnitt 2 mit einer B6schungshdhe von 4,6 m zeig-
ten, daBB schon bei dieser Héhendifferenz ohne Zwischenberme in der Béschung
keine ausreichende Standsicherheit erzielt werden kann (siehe 21101a und 22101a).

Es wurde deshalb in einer Héhe von 2,5 m (518,6 m (. NN) tGber dem Aufflllniveau
von 516,1 m (. NN eine 1,5 m breite Zwischenberme angeordnet, die auch bei al-
len weiteren Berechnungen zugrunde gelegt wurde. Eine Verkehrslast auf der Berme
wurde nicht angesetzt.

Fir die in der Tabelle der Anlage 2 angegebenen Randbedingungen wurde die Si-
cherheit an kreisférmigen und aus geradlinigen Abschnitten zusammengesetzten
Abschnitten bezogen auf die Scherparameter berechnet.

AnschlieBend wurden in weiteren Berechnungsschritten die Bemessungswerte der
Vertikallast V4 solange erhdht, bis die Sicherheit bezogen auf die Scherparameter
gerade noch den erforderlichen Teilsicherheitsbeiwert fir die Bemessungssituation

BSP y,=eta=1,25 einhielt.

Samtliche Ergebnisse sind in der Tabelle in Anlage 2 zusammengestellt.

5.  Zusammenfassung der Ergebnisse

Die Ergebnisse der Berechnungen sind in der Tabelle der Anlage 2 zusammenge-
faBt. Die einzelnen Standsicherheitsuntersuchungen sind in den Anlagen 3.1 bis 3.44
auch graphisch dargestellt.
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Schnitt 2:

Bei dem Schnitt 2 handelt es ich um das nicht unterkellerte Geb&ude an der Messer-
schmidtstrasse 13a, das Uber eine Grundflache von ca. 16m x 12 m verflgt. Flr das
Gebaude wurde eine Vertikallast von 250 kN/m angesetzt.

Wie oben erwahnt, ergaben erste Berechnungen bereits bei dieser Béschungshéhe
ohne Einfluss des Gebaudes eine nicht ausreichende Standsicherheit. Zur Vermei-
dung eines Bdschungsbruches wurde deshalb bei den nachfolgenden Berechnungen
eine Zwischenberme angeordnet.

Bei einer unglnstigen Scherfestigkeit des Bodens von ¢ von 35° und dem ebenfalls
ungunstigen Fall der zusammengesetzten Gleitflachen werden die erforderlichen Si-
cherheiten mit einem Wert von 1,37 eingehalten (Anlage 2: Schnitt 21111d). Beim
Ansatz einer etwas héheren, aber immer noch auf der sicheren Seite liegenden
Scherfestigkeit ¢ von 37,5° wird die erforderliche Sicherheit selbst noch bei einer
Vertikallast von 390 kN/m? erreicht (Anlage 2: 22111db).

Schnitt 3:

Bei dem Schnitt 3 wurden die Garagen an der Messerschmidtstrasse 13 und 13a
untersucht, die zusammen eine Grundfldche von ca. 6m x 6m einnehmen und nach
Eingabeplan nahezu 1,2 m u. GOK auf 0,5 m breiten Fundamenten gegriindet sein
sollen. Diese Garagen befinden sich innerhalb der Abstandsflache und reichen bis an
die Grundsticksgrenze. . Fir diese Garagen wurde eine Vertikallast von 40 kN/m
angesetzt.

Selbst bei der unglnstigen Scherfestigkeit des Bodens von ¢ von 35° werden die
erforderlichen Sicherheiten bei Kreisflachen und den zusammengesetzten Gleitfla-
chen mit Werten 1,78 und 1,67 (Anlage 2: 32111b u. 32111d) eingehalten.

Selbst bei einer unglnstigeren Fundament-Einbindetiefe von lediglich 0,5 m ware die
Sicherheit noch bei einer Vertikallast von 140 kN/m erreicht (Anlage 2: 32112db).

Schnitt 8:

Der Schnitt 8 betrifft das Gebdude an der Messerschmidtstrasse 5, das Uber eine
Grundflache von ca. 24m x 11m verflgt. Das Gebaude ist nicht unterkellert und nach
Eingabeplan ca. 1,2 m unter OK FuBboden auf Kote 520,00 m . NN gegrindet. Die
angesetzte Vertikallast betragt 300 kN/m.

Bei der unglinstigen Scherfestigkeit des Bodens von ¢ = 35° und den zusammenge-
setzten Gleitflachen wird in diesem Fall die erforderliche Sicherheit erst durch Redu-
zierung der Vertikallast auf 280 kN/m? erreicht (Anlage 1: 81111db).
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Bei Ansatz einer Scherfestigkeit von ¢ = 37,5° kann auch bei den zusammengesetz-
ten Gleitflachen die Vertikallast auf 375 kN/m erhéht werden ohne daf3 die erforderli-
che Sicherheit unterschritten wird (Anlage 2: 82111db).

Schnitt 13:

Mit Schnitt 13 wird das einzige Beispiel mit Untergeschoss an der Liebigstrasse 1
untersucht. Das Gebaude hat eine Grundflache von ca. 20m x 25m; die Grindungs-
kote liegt mit 518,20 m & NN rund 4 m unter der OK des EG FuBbodens von 522,25
m 0. NN. Fir das Gebaude wurde eingangs wiederum eine Vertikallast von 250 kN/m
angesetzt.

Sowohl fir den Fall der unglnstigeren Scherfestigkeit von ¢ = 35° als natirlich erst
recht bei dem gunstigeren Wert von ¢ = 37,5° kann hier flir zusammengesetzte
Gleitflachen die Vertikallast auf 875,0 kN/m bzw. 1.000,0 kN/m erhéht werden (Anla-
ge 2: Schnitte 41111db und 42111db). Die resultierenden Sicherheiten liegen dann
bei 1,25 bzw. 1,26.

Fir die Béschung oberhalb der Berme mit einer Héhe von h=3,65m und einer Nei-
gung von 1:1,2 errechnete sich bei Ansatz einer Scherfestigkeit von ¢ = 37,5° eine
Sicherheit von eta =1,22, die geringfligig unter der erforderlichen Sicherheit von 1,25
liegt (vgl. 42111aa). Bei Reduzierung der Neigung auf 1:1,35 erhéht sich die Sicher-
heit auf 1,34 (42111ab). Die fuhrt zu einer Reduzierung des Abstands B&schungs-
krone zu Grundstlcksgrenze.

6. AbschlieBende Bemerkung

Die Ergebnisse der Standsicherheitsuntersuchungen gelten unter der Vorausset-
zung, dass die Annahmen Uber die Griindung der Nachbargebaude wie sie in Tabelle
2 ,Randbedingungen fir die 4 Berechnungsschnitte festgelegt wurden zutreffend
sind.

Bei einer Umsetzung der Ausflihrung entsprechend den Schnittzeichnungen der An-
lage ist zu beachten, dafB ein ausreichender Grundwasserabstand unter dem Auffill-
niveau vorhanden ist. Zudem missen die Béschungen vor Erosion, z. B. durch Sik-
kerwasseraustritte, geschutzt und die Oberflache zur Stabilisierung sofort bepflanzt
werden. Die Zwischenberme darf nicht befahren werden.
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Bei einer Umsetzung der Ausfiihrung entsprechend den Schnittzeichnungen der An-
lage ist zu beachten, daR ein ausreichender Grundwasserabstand unter dem Auffill-
niveau vorhanden ist. Zudem missen die Béschungen vor Erosion, z. B. durch Sik-
kerwasseraustritte, geschiitzt und die Oberflache zur Stabilisierung sofort bepflanzt
werden. Die Zwischenberme darf nicht befahren werden.

Bei zukinftigen Genehmigungen zu Bebauungs-Anderungen an der Messerschmidt-
bzw. Liebigstrasse sollte darauf geachtet werden, daB die Abstandsflachen méglichst
auch fur Kleinbauten wie Garagen etc. eingehalten werden. Fir die geplanten Bau-
maRnahmen sind grundsatzlich Standsicherheitsuntersuchungen unter Beriicksichti-
gung der Béschung durchzuftihren.

Daruberhinaus ist ggf. zu prufen, ob es sich bei dem Baugrund um gewachsene
Kiessande handelt und diese die zugrunde gelegten Anforderungen an eine zumin-
dest mitteldichte Lagerung einhalten.

Minchen, den 23. Februar 2016

Fur die Standsicherheitsuntersuchungen

4

£ {‘ -
S Bhis o fon

(Dr. S. Rettinger) (Prof. Dipl.-Ing. B. Peintinger)
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Anlage 1.1

FFB Hasenheide

Lage der Schnitte

MaRstab: 1:2000




Schnitt 1

Legende:

Geplanter Boschungsverlauf
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Schnitt 2

Legende:

Geplanter Boschungsverlauf
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Schnitt 3

Legende:

Geplanter Boschungsverlauf
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N
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FI.Nr. 2531 N FI.Nr. 2536/39
£
C
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Schnitt 8

Anlage 1.5
Legende:

Geplanter Boschungsverlauf
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Schnitt 13

Legende:

Geplanter Boschungsverlauf

MalRstab: 1:200

518.60

Anlage 1.6
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g 530.00
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Liebigstr. 1
Masse: ca. 425.000 kg
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Datei
21101a
22101a
21101b
22101b
21111a
21111aa
22111a
22111aa
21111b
21111d
21111db
22111b
22111d
22111db

31111b
31111d
31111db
32111b
32111d
32111db
32112d
32112db

81111a
81111aa
81111b
81111d
81111db

Tabellarische Zusammenstellung der Berechnungsergebnisse

Geometrie

Schnitt  Zw-Berme

2

N NN NDNDNMNDNNNNNDNNDN

w w w w w www

00 00 00O 00

nein
nein
nein
nein
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja

ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja

ja
ja
ja
ja
ja

4,6
4,6
4,6
4,6
4,6
4,6
4,6
4,6
4,6
4,6
4,6
4,6
4,6
4,6

4,6
4,6
4,6
4,6
4,6
4,6
4,6
4,6

5,1
5,1
5,1
5,1
5,1

Scherfestigk.
Bo-Hohe (m) o (°)

35,0
37,5
35,0
37,5
35,0
35,0
37,5
37,5
35,0
35,0
35,0
37,5
37,5
37,5

35,0
35,0
35,0
37,5
37,5
37,5
37,5
37,5

35,0
35,0
35,0
35,0
35,0

Form
Kreis
Kreis
Kreis
Kreis
Kreis
Kreis
Kreis
Kreis
Kreis
zg GF*)
zg GF¥*)
Kreis
zg GF¥*)
zg GF*)

Kreis

zg GF¥*)
zg GF*)
Kreis

zg GF¥*)
zg GF*)
zg GF*)
zg GF*)

Kreis
Kreis
Kreis
zg GF*)
zg GF¥*)

Gleitflache
nur B6 Bo+Fund.
ja nein
ja nein
nein ja
nein ja
ja nein
ja

ja

ja

nein ja
nein ja
nein ja
nein ja
nein ja
nein ja
nein ia
nein ja
nein ja
nein ja
nein ja
nein ja
nein ja
nein ja
ja nein
ja nein
nein ja
nein ja
nein ja

Fundament
V (kN/m) b (m)

250,0 1,0
250,0 1,0
250,0 1,0
250,0 1,0
310,0 1,0
250,0 1,0
250,0 1,0
390,0 1,0

40,0 0,5

40,0 0,5
115,0 0,5

40,0 0,5

40,0 0,5
150,0 0,5

40,0 0,5
140,0 0,5
300,0 1,0
300,0 1,0
280,0 1,0

Anlage 2

ETA Bemerkung

1,07

1,17

1,57

1,72

1,37 nur untere Béschung
1,46 gesamte Boschung
1,51 nur untere Boschung
1,62 gesamte Boschung
1,74

1,37

1,25

1,91

1,50

1,25

1,63
1,52
1,25
1,78
1,67
1,26
1,54 Fundamenteinbindetiefe
1,26 Fundamenteinbindetiefe

1,38 gesamte Boschung

1,28 Boschung oberhalb Bermd
1,60

1,22

1,25




Tabellarische Zusammenstellung der Berechnungsergebnisse

Geometrie Scherfestigk.
82111a 8 ja 5,1 37,5 Kreis
82111aa 8 ja 51 37,5 Kreis
82111b 8 ja 51 37,5 Kreis
82111d 8 ja 5,1 37,5 zg GF*)
82111db 8 ja 5,1 37,5 zg GF*)
41111a 13 ja 6,2 35,0 Kreis
41111aa 13 ja 6,2 35,0 Kreis
41111ab 13 ja 6,2 35,0 Kreis
41111b 13 ja 6,2 35,0 Kreis
41111d 13 ja 6,2 35,0 zg GF*)
41111db 13 ja 6,2 35,0 zg GF¥*)
42111a 13 ja 6,2 37,5 Kreis
42111aa 13 ja 6,2 37,5 Kreis
42111ab 13 ja 6,2 37,5 Kreis
42111b 13 ja 6,2 37,5 Kreis
42111d 13 ja 6,2 37,5 zg GF*)
42111db 13 ja 6,2 37,5 zg GF¥*)

*) zg GF = aus geradlinigen Abschnitten zusammengesetzte Gleitflache

Gleitflache
ja nein
ja nein
nein ja
nein ja
nein ja
ja nein
ja nein
ja nein
nein ja
nein ja
nein ja
ja nein
ja nein
ja nein
nein ja
nein ja
nein ja

Fundament

300,0
300,0
375,0

250,0
250,0
875,0

250,0
250,0
1000,0

1,0
1,0
1,0

1,0
1,0
1,0

1,0
1,0
1,0

Anlage 2

1,52 gesamte Boschung

1,40 Boschung oberhalb Bermd
1,75

1,36

1,25

1,27 gesamte Boschung n=1,2
1,11 Boschung oberhalb Bermd
1,23 Boschung oberhalb Bermd
2,58 gesamte Boschung n=1,2
2,71 gesamte Boschung n=1,2
1,25 gesamte Boschung n=1,2
1,39 gesamte Boschung n=1,2
1,22 Boschung oberhalb Bermd
1,34 Boschung oberhalb Bermd
2,82 gesamte Boschung n=1,2
2,42 gesamte Boschung n=1,2
1,26 gesamte Boschung n=1,2




S43 [ MASEGEEREMDOE GLEITLIMIE ME 55
- ETa = 1.07
i Prof. Dipl . -Ing. B. Peintinger, ber. Ingenieur fuasr Geotechnik
N PROGRAMM STAMD HNS121127 1&f 27 1916 12: 4: B8 21101a
i STAMDSICHERHEI TS UNMTERSUCHUMG
540 FFE, Schnitt 2, Version 21101a ohne IWischenbermsa
7 n=1,2, Streifenfundamsnt b=1m W=250 kHN/m
| / Anlage 3.1
EEMEZSUMGEWERTE
SCHICHT FHI G GaMMAr GaMMa
] HE GRAD EN/M2 KHN/MZE  KNSM2
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545 MASEGEEEMOE GLEITLIMIE MR 55
— ETa = 1.17
i Prof. Dipl . -Ing. B. Peintinger, ber. Ingenieur fuasr Geotechnik
7] PROGRAMM STAMD HS121127 167 27 1916 12: A: S0 22101a
i STAMOSICHERHEITSUMTERSUCHUMNG
540 FFE, Schnitt 2, VYersion 21101a ohne Inwischenberma
7 n=1,2, Streifenfundament b=1m ¥=250 kMN/m An|age 3.2
BEMESEUNGEHWERTE
SCHICHT PHI [ GAMMAr GAMMA
} MR GRAD EN/M2 KHN/MZE  KNSM2
5335 1 37 .50 .o zz2.00 21.00
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S43 [ MASEGEEREMDOE GLEITLIMIE ME 10
- ETa = 1.57
i Prof. Dipl . -Ing. B. Peintinger, ber. Ingenieur fuasr Geotechnik
N PROGRAMM STAMD HNS121127 1&f 27 1916 12: 5: 32 21101k
i STAMOSICHERHEITSUMTERSUCHUMNG
540 FFE, Schnitt 2, Version 22101b ohne IWmischenberma A | 3 3
7 n=1,2, Streifenfundament b=1m ¥=250 kMN/m nage )
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SCHICHT FHI G GaMMAr GaMMa
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B MASEGEBEMDE GLEITLIMIE MR 10
- ETa = 1.72
i Prof. Dipl . -Ing. B. Peintinger, ber. Ingenieur fuasr Geotechnik
7] PROGREAMM STAMD HS121127 16/ 27 1916 12: 7: 59 22101b

i STAMOSICHERHEITSUMTERSUCHUMG

FFEB, BSchnitt 2, Version 22101b ohne Inischenbearma
7 n=1,2, Streifenfundament b=1m ¥=250 kMN/m An|age 34
BEEMESSUNGSHWERTE
SCHICHT PHI G GAMMAr GAMMA
7 HE GRAD EM/M2 KHN/MZE  KHN/ME ”
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S43 [ MASEGEEREMDOE GLEITLIMIE ME 22
- ETa = 1.37
i Prof. Dipl . -Ing. B. Peintinger, ber. Ingenieur fuasr Geotechnik
N PROGRAMM STAMD HNS121127 1&f 27 1916 12: B: 32 21111a
i STAMOSICHERHEITSUMTERSUCHUMNG
540 FFE, Schnitt 2, Version 21111a mit fmischenberme b=1,5m auf Kota 51B. 6
7 n=1,2, Streifenfundament b=1m ¥=250 kMN/m An|age 3 5
EEMEZSUMGEWERTE
SCHICHT FHI G GaMMAr GaMMa
] HE GRAD EN/M2 KHN/MZE  KNSM2
535 [ 1 35 .00 oo 22,00 21.00
| I [
| | |
o 330 |
L |
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S45 MASSEGEEBENDE GLEITLINIE MR 15
- ETa = 1.46
i Prof. Dipl . -Ing. B. Peintinger, ber. Ingenieur fuasr Geotechnik
7] PROGRAMM STAMD HNS121127 177 27 1916 18: 15: A& 21111aa
i STAMOSICHERHEITSUMTERSUCHUMNG
F4d FFE, Schnitt 2, Yersion 21111a mit Zwischenbsrms b=1,5m auf Kote S18.6 Anlage 3.6
7 n=1,2, Streifenfundament b=1m ¥=250 kMN/m
EEMESSUNGSHERTE
SCHICHT FHI [ EaMMArR GAMMA
7 HR GRAD KM/M2 KH/MZE  KH/ME
535 1 35.00 oo 22,00 21.00
o 530
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S43 [ MASEGEEREMDOE GLEITLIMIE ME 22
- ETa = 1.51
i Prof. Dipl . -Ing. B. Peintinger, ber. Ingenieur fuasr Geotechnik
N PROGRAMM STAMD HNS121127 1&f 27 1916 12: 24: 55 22111a
i STAMOSICHERHEITSUMTERSUCHUMNG
540 FFE, Schnitt 2, Version 22111a mit fwischenberme b=1,5m auf Kota 51B. 6
7 n=1,2, Streifenfundament b=1m ¥=250 kMN/m
EEMEZSUMGEWERTE Anlage 3.7
SCHICHT FHI G GaMMAr GaMMa
] HE GRAD EN/M2 KHN/MZE  KNSM2
535 [ 1 37 .50 oo 22,00 21.00
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S43 [ MASEGEEREMDOE GLEITLIMIE ME 18
- ETa = 1.62
i Prof. Dipl . -Ing. B. Peintinger, ber. Ingenieur fuasr Geotechnik
N PROGRAMM STAMD HNS121127 17/ 27 1916 1B: 14: 4 22111aa
i STAMOSICHERHEITSUMTERSUCHUMNG
540 FFE, Schnitt 2, Version 22111a mit fwischenberme b=1,5m auf Kota 51B. 6
7 n=1,2, Streifenfundament b=1m ¥=250 kMN/m
EEMEZSUMGEWERTE Anlage 38
SCHICHT FHI G GaMMAr GaMMa
] HE GRAD EN/M2 KHN/MZE  KNSM2
535 [ 1 37 .50 oo 22,00 21.00
o 330 [
L
o -
L
I —
=
L
% - +4 +3-
=]
'TSES B
} —
= L L
= |
515 e
510 T T T T I T T 1 T L T T T T L T T T T I T T 1 I T T T T I T T T T L T I T T T T I T T T L
-2 -15 -10 -5 ol ) 10 15 2 = K 4




S45 MASSEGEEBENDOE GLEITLINIE MR 44
- ETa = 1.74
i Prof. Dipl . -Ing. B. Peintinger, ber. Ingenieur fuasr Geotechnik
7] PROGRAMM STAMD HS121127 167 27 1916 12: 11: 50 21111b
i STAMOSICHERHEITSUMTERSUCHUMNG
540 FFE, Schnitt 2, VYersion 211116 mit Iwischenbermse b=1,5m auf Kokae S1B.6
7 n=1,2, Streifenfundament b=1m ¥=250 kMN/m
= Anlage 3.9
BEMESSUMNGSHWERTE
SCHICHT FHI [ EaMMArR GAMMA
} MR GRAD EN/M2 KHN/MZE  KNSM2
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19: 32

21111d

FFE, Schnitt 2, Version 21111d mit fmischenberme b=1,5m auf Kotae 51B. 6

Anlage 3.10

ETA=1,37

545
i Prof. Dipl . -Ing. B. Peintinger, ber. Ingenieur fuasr Geotechnik
7] PROGRAMM STAHD HS121127 167 27 1916 12
can - STAMOSICHERHEITSUMTERSUCHUMG
7 n=1,2, Streifenfundament b=1m ¥=250 kMN/m
BEMESEUNGEHWERTE
SCHICHT PHI [ GAMMAr GAMMA
} MR GRAD EN/M2 KHN/MZE  KNSM2
5335 1 35.00 .o zz2.00 21.00
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auf Koka S1EB.6

—_ —_- —_— —_— —_— —_— — —_— — —

Anlage 3.11

545
i Prof. Dipl . -Ing. B. Peintinger, ber. Ingenieur fuasr Geotechnik
7] PROGRAMM STAMD HNS121127 177 27 1916 12: 3232: 55 21111db
i STAMOSICHERHEITSUMTERSUCHUMNG
540 FFE, Schnitt 2, Version 21111d mit Imischenberma b=1,5m
7 n=1,2, Streifenfundament b=1m ¥=310 kN/m
BEMESEUNGEHWERTE
SCHICHT PHI [ GAMMAr GAMMA
} MR GRAD EN/M2 KHN/MZE  KNSM2
5335 1 35 .00 .o zz2.00 21.00 -
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545 MASEGEEEMOE GLEITLIMIE MR 44
— ETa = 1.9
i Prof. Dipl . -Ing. B. Peintinger, ber. Ingenieur fuasr Geotechnik
7] PROGRAMM STAMD HS121127 17/ 27 1916 18: 2B: 17 22111b
i STAMOSICHERHEITSUMTERSUCHUMNG
540 FFE, Schnitt 2, VYersion 22111B mit fwischenberme b=1,5m auf Kote S518.64
7 n=1,2, Streifenfundament b=1m ¥=250 kMN/m
BEMESEUNGEHWERTE Anlage 3.12
SCHICHT PHI [ GAMMAr GAMMA
} MR GRAD EN/M2 KHN/MZE  KNSM2
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343

Prof. Dipl . -Ing. B. Peintinger, ber. Ingenieur fuasr Geotechnik

PROGRAMM STAND HNS121127 167/ 27 1916 12: 34: 48 221114
STANDSICHERHEI TSUNTERSUCHUMNG

=S40 FFE, Schnitt 2, VYersion 22111d mit fwischenberms b=1,5m auf Kota S18.6 Anlage 3.13

n=1,2, Streifenfundament b=1m ¥=250 kMN/m

BEMESSUMCSHERTE
] SCHICHT PHI G GCAMMAC GAMMA
T HE CRAD KEN/M2  KHN/MZ  KH/MZ
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FFE, Schnitt 2, Version 22111db mit Zwischenberme b=1,5m auf Kote S51B.6

Anlage 3.14

B 7

=y

ETA=1,25

545
i Prof. Dipl . -Ing. B. Peintinger, ber. Ingenieur fuasr Geotechnik
7] PROGRAMM STAMD HNS121127 177 27 1916 12: 38B: 280 22111db
can - STAMOSICHERHEITSUMTERSUCHUMG
7 n=1,2, Streifenfundament b=1m ¥=390 kN/m
BEMESEUNGEHWERTE
SCHICHT PHI [ GAMMAr GAMMA
} MR GRAD EN/M2 KHN/MZE  KNSM2
5335 1 37 .50 .o zz2.00 21.00
o 330 [
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343 MASSEEBEMDOE GLEITLIMIE MR f2

- ETA = 1.62

i Prof. Dipl . -Ing. B. Peintinger, ber. Ingenieur fuasr Geotechnik

7] PROGEAMM STAMD HS121127 16/ 27 1916 15: 40: 17 31111b

i STAMOSICHERHEITSUMTERSUCHUMG
540 FFB, Schnitt 2, Yersion 21111b mit Iwmisechenberme b=1,5m auf Kotse S1B,6

7] n=1,2, Etreifenfundament b=0,%m ¥=40 kEN/m An|age 3.15

BEMESSUNESHERTES
SCHICHT PHI c ﬁ.ﬁ.HH.ﬁ.r GaMMa +H
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S43 [
i Prof. Dipl . -Ing. B. Peintinger, ber. Ingenieur fuasr Geotechnik
N PROGRAMM STAMD HNS121127 1&f 27 1916 15: 20: 32 21111d
i STAMOSICHERHEITSUMTERSUCHUMNG
540 FFE, Schnitt 2, Version 21111d mit Iwmischenberme b=1,5m auf Kote 518, &
7] n=1,2, Streifenfundamsnt b=0,5m Y=40 EN/m An|age 3.16
EEMEZSUMGEWERTE
SCHICHT FHI G GaMMAr GaMMa
] HE GRAD EN/M2 KHN/MZE  KNSM2
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i Prof. Dipl . -Ing. B. Peintinger, ber. Ingenieur fuasr Geotechnik
N PROGRAMM STAMD HNS121127 16/ 27 1916 15: 237: 56 21111db
i STAMOSICHERHEITSUMTERSUCHUMNG
540 FFE, Schnitt 2, Version 21111d mit Iwmischenberme b=1,5m auf Kote 518, & /\ | 3 17
7 n=1,2, Streifenfundament b=0,5m ¥=115 kNH/m rlage )
EEMEZSUMGEWERTE
SCHICHT FHI G GaMMAr GaMMa
] HE GRAD EN/M2 KHN/MZE  KNSM2
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MASSEEBEMDOE GLEITLIMIE MR

36

- ETA = 1.7B
i Prof. Dipl . -Ing. B. Peintinger, ber. Ingenieur fuasr Geotechnik
7] PROGEAMM STAMD HS121127 16/ 27 1916 15: 41: 42 32111b
STAMOSICHERHEITSUMTERSUCHUMG
540 FFB, Schnitt 2, Yersion 22111b mit Iwmisechenberme b=1,5m auf Kotse S1B,6
T n=1,2, Streifenfundamsnt b=0,5m V=40 kN/m Anlage 3.18
BEMESSUNGSHERTE
SCHICHT PHI c GaMMAr GAMMA
T MR GRAD EN/M2 EN/MZ  KN/MZ
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S43 [
i Prof. Dipl . -Ing. B. Peintinger, ber. Ingenieur fuasr Geotechnik
N PROGRAMM STAMD HNS121127 1&f 27 1916 15: 47: 14 322111d
cus L STANDSICHERHEITSUNTERSUCHUNG Anlage 3.19
FFE, Schnitt 2, Version 22111d mit Iwischenberme b=1,5m auf Kote 518, 6
7 n=1,2, Streifenfundament b=0,5m ¥=40 kMN/m
EEMEZSUMGEWERTE
SCHICHT FHI G GaMMAr GaMMa
] HE GRAD EN/M2 KHN/MZE  KNSM2
535 [ 1 37 .50 oo 22,00 21.00
o 330 [
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S43 [
i Prof. Dipl . -Ing. B. Peintinger, ber. Ingenieur fuasr Geotechnik
N PROGRAMM STAMD HNS121127 16/ 27 1916 15: 52: 35 32111db
i STAMOSICHERHEITSUMTERSUCHUMNG
540 FFE, Schnitt 2, Version 22111db mit Zwischanberme b=1,5m auf Koke 51B .6 Anlage 3 20
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